
Çàäà÷i î÷íîãî òóðó. 11 êëàñ

1. Äâi ìàëåíüêi êóëüêè ìàñàìè m1 i m2 ïðèêðiïëåíi äî æîðñòêîãî íå-
âàãîìîãî ñòåðæíÿ äîâæèíîþ l. Ñòåðæåíü âñòàíîâëþþòü âåðòèêàëüíî íà
ãëàäêó ãîðèçîíòàëüíó ïîâåðõíþ, à ïîòiì âiäïóñêàþòü. Çíàéäiòü ïðèñêî-
ðåííÿ öåíòðà ìàñ ñèñòåìè â ìîìåíò, êîëè øâèäêiñòü íèæíüî¨ êóëüêè ¹
ìàêñèìàëüíîþ. Ïðèñêîðåííÿ âiëüíîãî ïàäiííÿ � g. (5 áàëiâ)

2. Äî òîíêîãî îäíîðiäíîãî ñòåðæíÿ äîâæèíîþ L i ìàñîþ M ïðèêði-
ïëåíà ìàëåíüêà êóëüêà ìàñîþ m. Ñèñòåìó ïîìiùåíî â çàãëèáëåííÿ ñôå-
ðè÷íî¨ ôîðìè ðàäióñîì R (L > 2R), ÿê ïîêàçàíî íà ðèñ. 1. Íåõòóþ÷è
òåðòÿì, çíàéäiòü çàëåæíiñòü êóòà íàõèëó α âiä äîâæèíè ñòåðæíÿ. (5 áà-

ëiâ)

m

M, L
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3. Òåïëîiçîëüîâàíèé çàêðèòèé âåðòèêàëüíèé öèëiíäð ðîçäiëåíèé íà
äâi ðiâíi ÷àñòèíè òîíêèì ìàñèâíèì òåïëîïðîâiäíèì ïîðøíåì. Çâåðõó i
çíèçó âiä ïîðøíÿ, çàêðiïëåíîãî ñïî÷àòêó ïîñåðåäèíi öèëiíäðà, çíàõîäÿ-
òüñÿ îäíàêîâi êiëüêîñòi iäåàëüíîãî îäíîàòîìíîãî ãàçó ïðè òåìïåðàòóði T
i òèñêó p. Ïiñëÿ âiäïóñêàííÿ ïîðøåíü çìiùó¹òüñÿ âíèç íà ïåâíó âiäñòàíü
i çóïèíÿ¹òüñÿ â íîâîìó ïîëîæåííi ðiâíîâàãè, ïðè ÿêîìó ðiçíèöÿ òèñêiâ ó
íèæíié òà âåðõíié ÷àñòèíàõ öèëiíäðà äîðiâíþ¹ ∆p. Çíàéäiòü, íà ÿêó âå-
ëè÷èíó çìiíèëàñÿ òåìïåðàòóðà ãàçó ∆T . Òåïëî¹ìíiñòþ ïîðøíÿ i ñòiíîê
öèëiíäðà çíåõòóâàòè. (5 áàëiâ)

4. Çíàéäiòü çàëåæíiñòü ¹ìíîñòi C(t) çàðÿäæåíîãî êîíäåíñàòîðà âiä
÷àñó ó êîëèâíîìó êîíòóði ç iíäóêòèâíiñòþ L, ÿêùî ñòðóì ó êîëi çðîñòà¹
ëiíiéíî: I(t) ∝ t. (5 áàëiâ)

5. Äî íåðîçòÿæíèõ ñòåðæíiâ äîâæèíîþ l, ùî óòâîðþþòü ñòîðîíè ïðà-
âèëüíîãî òðèêóòíèêà, ïðèêðiïëåíi ó âåðøèíàõ îäíàêîâi çàðÿäè q ìàëî¨
ìàñè m. Çíàéäiòü ó ñêiëüêè ðàçiâ çìiíèòüñÿ ñèëà íàòÿãó ñòåðæíiâ, ÿêùî
ïî÷àòè îáåðòàòè ñèñòåìó íàâêîëî ãåîìåòðè÷íîãî öåíòðó â ïëîùèíi òðè-
êóòíèêà ç êóòîâîþ øâèäêiñòþ ω ó ñòàëîìó ïîïåðå÷íîìó ìàãíiòíîìó ïîëi
ç iíäóêöi¹þ B. Çíåõòóéòå ïîëåì ñòâîðåíèì ðóõîìèìè çàðÿäàìè. (5 áà-

ëiâ)
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